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Ubersicht Leistungsumfang

METRISO

Artikelnummer

Messungen

RESD U=500V
RESD U=100V
RESD Uu=10V

R 1Q..10kQ
U 0..500V

Anzeigefunktionen
Hinterleuchtetes Display
LCD-Symbol fiir Fremdspannung
Batteriezustandsanzeige
Sonderfunktionen

Entladen kapazitiver Priifobjekte
Sicherheitsabschaltung (UBatt < 8 V)
Ausstattung

Messkategorie CAT 11 600 V
Werkskalibrierschein

B530
M550W
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Lieferumfang
Hochohmmessgerat
Satz Batterien (8 Stlick im Batterietrager)
Trageriemen
Kabelset KS17-4
Krokoclip rot (CAT 111 1000 V)
gedruckte Kurzbedienungsanleitung
Beiblatt Sicherheitsinformationen
Werkskalibrierschein
— Ausfluhrliche Bedienungsanleitung
im Format PDF unter www.warmbier.com
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Batteriefachdeckel und Lage der Sicherungen (Gehduseunterseite)

Schmelzsicherung
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Batterietragermontage (Seitenansicht)

Anschliisse (Gehduseoberseite)
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Bedienoberflache (METRISO B530)

Riicksprung
aus Menii

Gerdt aktivieren
aus Zustand

LC-Anzeigefeld

Cursor oben:
— SETUP: Parameterauswahl
—V: Wahl der Spannungsart

LED rot: Signalisierung Messbereichstiber-/unterschreitung
LED griin: Grenzwert eingehalten

LED rot:

— Mess-/Priifspannung bei eingeschaltetem Gerét
— Entlade-/Restspannung bei RESD
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Cursor unten:
— SETUP: Parameterauswahl
— V: Wahl der Spannungsart

Einstellmenii SEt‘

H Tragegurt
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Symbole der Digitalanzeige

Batteriekontrollanzeige

AN] Batterie voll

E Batterie OK

E Batterie schwach

:h Batterie (fast) leer, U< 8,5V

—_

w

~N O O~

MY} Batteriekontrollanzeige
Digitalanzeige mit Komma- und Polaritédtsanzeige
Zeiger fur Analoganzeige: Bargraph oder Pointer
siehe Parameter A.diSP Seite 12
eingeblendetes Dreieck: Anzeige flr Messbereichsuiberschreitung
DC/AC: gewahlte Stromart
IS0 xxxV: £SD-Messung: gewahlte Priifspannung
Qv Messeinheit
DATA:  blinkt: wahrend der Messung
statisch: Messwert stabil
ﬁ Warnung vor gefahrlicher Spannung:
U > 50V AC/DC

ON Messgerat = dauernd EIN
(auBer in Schalterstellung OFF)
siehe Parameter APOFF Seite 11
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1 Anwendung

Mit dem Mess- und Prifgerat METRISO B530 kdnnen Sie schnell
und rationell ESD-SchutzmaBnahmen in Ihrer ESD-Schutzzone
(EPA = Electrostatic Protected Area) Uberprifen.

Das Prifgerét eignet sich besonders:

e Fir die Auswahl von ESD-Materialien

e Bei der Installation der ausgewahlten SchutzmaBnahmen

e Fir die periodische Kontrolle der SchutzmaBnahmen

Mit dem METRISO B530 kdnnen Sie die relevanten ESD-Messun-
gen nach DIN EN 61340-4-1, DIN EN 61340-2-3 und
DIN EN 61340-4-5 durchfihren.

Mit dem METRISO B530 kénnen Sie messen und prifen:

e Ableit-, Punkt-zu-Punkt-, Oberflachen- und Volumenwider-
stande (mit speziellen Messelektroden)
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2 Sicherheitsmerkmale und -vorkehrungen

Das elektronische Mess- und Prifgerat ist entsprechend den
Sicherheitsbestimmungen IEC/EN 61010-1/VDE 0411-1 gebaut
und geprift. Bei bestimmungsgemaBer Verwendung ist die
Sicherheit von Anwender und Geréat gewahrleistet.

Lesen Sie die Bedienungsanleitung vor dem Gebrauch lhres Gera-
tes sorgféltig und vollstandig. Beachten und befolgen Sie diese in
allen Punkten.

Das Mess-und Priifgeréat darf nicht verwendet werden:

* Dbei entferntem Batteriefachdeckel

e Dbei erkennbaren &uBeren Beschadigungen

¢ mit beschadigten Anschlussleitungen und Messadaptern
e wenn es nicht mehr einwandfrei funktioniert

e nach schweren Transportbeschadigungen

e nach langerer Lagerung unter ungunstigen Verhaltnissen
(z. B. Feuchtigkeit, Staub, Temperatur).

Offnen des Gerites / Reparatur

Das Gerat darf nur durch autorisierte Fachkrafte gedffnet werden,
damit der einwandfreie und sichere Betrieb des Gerates gewahr-
leistet ist und die Garantie erhalten bleibt.

Auch Originalersatzteile dirfen nur durch autorisierte Fachkréfte
eingebaut werden.

Falls feststellbar ist, dass das Geréat durch unautorisiertes Perso-
nal gedffnet wurde, werden keinerlei Gewahrleistungsanspriiche
betreffend Personensicherheit, Messgenauigkeit, Konformitat mit
den geltenden SchutzmaBnahmen oder jegliche Folgeschaden
durch den Hersteller gewahrt.

Bedeutung der Symbole auf dem Gerét

A
O]

CAT Il

q3

P4

Warnung vor einer Gefahrenstelle
(Achtung, Dokumentation beachten!)

Gerat der Schutzklasse |l

Gerat der Messkategorie
CAT |1 600 V

EG-Konformitatskennzeichnung

Das Geréat und die eingesetzten Batterien/Akkus dUr-
fen nicht mit dem Hausmull entsorgt werden.
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3 Inbetriebnahme

3.1 Batterietest
Vier verschiedene Batteriesymbole von leer bis voll geladen infor-

mieren in der in der linken oberen Ecke des Displays standig Uber
den aktuellen Ladezustand der Batterien.

Ist die Batteriespannung unter den zulassigen Wert
abgesunken, erscheint das nebenstehende Pikto-

gramm. Bei sehr stark entladenen Akkus arbeitet das Geréat nicht.
Es erscheint dann auch keine Anzeige.

3.2  Batterien einsetzen bzw. austauschen

Zur Erstinbetriebnahme oder wenn das Batteriesymbol nur noch aus
einem gefiillten Segment besteht, missen Sie neue Batterien einset-
zen.

A\
Achtung!

Vor dem Offnen des Batteriefaches (Lage siehe Seite 5)
muss das Gerét allpolig vom Messkreis (Netz) getrennt
werden.

Fir den Betrieb des Ohmmeters sind acht 1,5 V Mignonzellen
nach IEC LRG6 erforderlich. Setzen Sie nur Alkali-Mangan-Zellen
ein.

Aufladbare NiCd- oder NiMH-Zellen kdnnen ebenfalls verwendet
werden. Diese mussen extern geladen werden. Wir empfehlen
NiMH-Zellen.

Tauschen Sie immer einen kompletten Batteriesatz aus.
Entsorgen Sie die Batterien umweltgerecht.

© L6sen Sie an der Rickseite die beiden Schlitzschrauben des
Batteriefachdeckels und nehmen Sie ihn ab.
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© Nehmen Sie den Batterietrager heraus und setzen Sie 8 Stiick
1,5-V-Mignonzellen richtig gepolt entsprechend den angege-
benen Symbolen ein.

A\
/; Achtung!

Achten Sie unbedingt auf das polrichtige Einsetzen aller
Batterien oder Akkus. Ist bereits eine Zelle mit falscher Po-
laritat eingesetzt, wird dies vom Prifgerat nicht erkannt
und fUhrt moéglicherweise zum Auslaufen der Akkus.

© Schieben Sie den Batterietrager so in das Batteriefach ein,
dass die Batterietragerkontakte die Kontaktzungen am Batte-
riefachboden berthren, siehe Zeichnung Seite 3.
Wird der Batterietrager anders als angegeben eingesetzt, er-
folgt keine Spannungsversorgung des Gerats.

© Setzen Sie den Batteriefachdeckel wieder auf und schrauben
Sie ihn fest.

A\
Achtung!

Das Gerat darf ohne aufgesetzten und festgeschraubten
Batteriefachdeckel nicht betrieben werden!



3.3 Gerateparameter abfragen und einstellen 3.3.1 Pfade zu den Parametern

— Funktion SETUP
InFo

SN

Bl , o B e
I 1 /— 0 L_v ENTER stby OFF
SRS

SETUP
Parameter abfragen |
© Bringen Sie den Drehschalter in die Stellung SETUP. BAKE: A
1 nFo wird eingeblendet. ESion Y

© Far die Abfrage von Batteriespannung oder Firmwareversion
drlicken Sie ENTER.

& Uber die Cursortasten wahlen Sie jetzt den gewiinschten Be-
triebsparameter aus und bestéatigen diesen mit ENTER.

Die gewlnschte Information wird als Laufschrift eingeblendet.

o <« Hauptmeniis —

SEE

START ESC
ENTER stby OFF

Parameter einstellen |
APoFF A

by GHE W

Ad: 5P

0d, 5P

r_nn
Lait

< >

bestatigen
START
ENTER
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Liste samtlicher Parameter (alphabetische Reihenfolge)

Parame-  Seite: Uberschrift
ter

U.d+ 5P 12 0.diSP - Fiihrende Nullen ein-/ausblenden
A.d i 5P 12: A.diSP — Analoganzeige: Darstellungsarten wahlen
APoFF | 11: APoFF — Vorgabezeit flir automatische Abschaltung und dauernd EIN
BAEE 11: bAtt — Batteriespannung abfragen
bL GHE | 11: bLiGt — LCD-Beleuchtung ein-/ausschalten (Backlight)
nur fir Servicezwecke

o 11: Parameterabfragen — Menii InFo (als Laufschrift)

SFE 11: Parametereingaben — Men(i SEt

wEFS | 11: VErSion — Firmwareversion abfragen
1 on

3.3.2 Parameterabfragen — Menii InFo (als Laufschrift)

bAtt — Batteriespannung abfragen

START e
Info amen | DEE 205V

vErSion — Firmwareversion abfragen

o BAEE: 7 UEFS 1 o 10304
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3.3.3 Parametereingaben — Menii SEt

APoFF — Vorgabezeit fiir automatische Abschaltung und dauernd EIN

Uber den Parameter kann eine Abschaltzeit APoFF vorgegeben
werden. Ihr Gerét schaltet sich automatisch aus, wenn der Mess-
wert lange konstant ist und wéhrend der Vorgabezeit APaFF in
Minuten weder eine Taste noch der Drehschalter betéatigt wurde.
Die jeweilige Auswahl wirkt sich stark auf die Lebensdauer der
Batterien aus.

Sofern Sie die Einstellung on wéhlen, wird das Geréat auf dauernd
EIN fir Langzeitmessungen eingestellt, in der Anzeige erscheint
ON rechts vom Batteriesymbol. Das Gerat kann jetzt nur manuell
ausgeschaltet werden.

START
ifo otk | —ee | APOFF

SRT ) o . START
niER | D I Minon AV | g

(10 min = Standardwert/Werkseinstellung)

bLiGt — LCD-Beleuchtung ein-/ausschalten (Backlight)

Um die Lebensdauer der Batterien zu verlangern, kdnnen Sie die
automatische Abschaltung der Anzeigenbeleuchtung nach xx
Sekunden (nach der letzten Drehschalterbetatigung) einstellen.
Sobald eine neue Messfunktion gewéhlt oder gestartet wird, wird
die Beleuchtung erneut aktiviert. Bei Einstellung auf ofF bleibt
diese dauernd ausgeschaltet.

START ;-
InFa v SEE ENTER APaFF 7 ... ... VoL Lk

START A A START
amen | 2/ 0/ 15/ F0s of F AV |

(15 s = Standardwert/Werkseinstellung)

11



A.diSP - Analoganzeige: Darstellungsarten wéhlen

Fur die Analoganzeige konnen zwei Darstellungsarten gewahlt
werden:

e bA-L: Bargraph
e o nk: Pointer (Zeigerdarstellung)

START
IFo/ SEE APoFF 7 ... Ad: 5P

START START
ENTER BAFG/ Poi ik AV ENTER

(Po1 At = Standardwert/Werkseinstellung)

0.diSP - Fiihrende Nullen ein-/ausblenden

Hier kann eingestellt werden, ob bei der Messwertanzeige fuh-
rende Nullen ein- oder ausgeblendet werden sollen.

START n START
IFoV Stk | e | APOFF Y .V [l 5P | =

00o0.0 : mit fuhrenden Nullen (Standardwert/Werkseinstellung)
0.0 fuhrende Nullen ausgeblendet

START
ENTER

AV
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3.3.4 Standardeinstellungen (Werkseinstellungen, Defaultein-
stellungen)

Sie kénnen lhre bisher vorgenommenen Anderungen riickgangig
machen und die Standardeinstellungen (Werkseinstellungen) wie-
der aktivieren. Dies kann in folgenden Féllen sinnvoll sein:

e nach Auftreten von Software- oder Hardwareproblemen
wenn Sie den Eindruck haben, das Gerat arbeitet falsch
Trennen Sie das Gerat vom Messkreis.

Entfernen Sie kurzzeitig die Batterien, siehe auch Kapitel 3.2.

Halten Sie die Taste gedriickt
sthy OFF

und legen Sie die Batterien wieder ein.

LRV RV

Sobald Sie zwei Signaltdne horen, sind die Werkseinstellungen
wiederhergestellt.

Wolfgang Warmbier GmbH & Co. KG
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4 Aligemeine Bedienung

Die Prufleitungen werden an die

Buchsen ,+“ und ,,COM / SHIELD“ |
angeschlossen. E"‘ CgM SH|E ]
' & \®)
KS-C
2 (Z541F)

I

4.1 Einschalten, iiberwachen und abschalten

Das Geréat lasst sich nicht in Betrieb nehmen bzw. es schaltet
sofort ab, wenn die Batteriespannung den zulassigen Grenzwert
unterschreitet (U < 8 V).

Die Messung kann nicht gestartet werden bei Fremdspannung in
den Widerstandsmessbereichen.

Das Gerat schaltet sich friihestens am Ende eines (automati-
schen) Messablaufs und nach Ablauf der vorgegebenen Ein-
schaltdauer automatisch ab (Parameter APOFF der Schalterstel-
lung SETUP, siehe Seite 11). Die Einschaltdauer verlangert sich
wieder auf die im Setup eingestellte Zeit, wenn eine der Tasten
oder der Drehschalter betétigt wird.

Sofern sich das Gerat automatisch abgeschaltet hat, wobei der
Drehschalter in einer Schalterstellung ungleich OFF steht, kann es
Uber die Taste sthy OFF wieder aktiviert werden.

Schalten Sie das Gerat manuell ab, indem Sie den Drehschalter in
die Stellung OFF bringen.

Optische Signalisierungen
LED | Zustand

—

Funktion — Ursache

Messbereich eingehalten
- Uesp=10V,RESD < 1 MQ

Limit—{" —  messbereich eingehalten
N = Uesp=100V, Resp > 1 MQ
griin
Messbereich iiberschritten
— /7 Uesp=10V,REsD > 1MQ
Limit— — | Messbereich unterschritten
N~ Uesp =100V, Resp < 1 MQ
rot

Fremdspannungserkennung im eingeschalteten Zustand
und beim Entladen 2

An den Messeingangen liegt eine gefdhrliche Spannung > 50 V an:
—  Der Start der Widerstandsmessung wird blockiert

—  Der Entladevorgang ist noch nicht beendet,

z. B. Restspannung an kapazititven Messobjekten
Priif-/Messspannungserkennung im eingeschalteten Zustand
An den Messeingangen liegt eine geféhrliche Spannung > 50 V an.
Funktion
Fremdspannungserkennung im eingeschalteten Zustand
und beim Entladen
An den Messeingangen liegt eine gefdhrliche Spannung > 50 V an:

Der Start der Widerstandsmessung wird blockiert

Anliegende Priifspannung wéhrend der Widerstandsmessung
—  Der Entladevorgang ist noch nicht beendet,

z. B. Restspannung an kapazititven Messobjekten

LCD = Zustand

A\

2)

einge-
blendet

Eine Prifung dieser Funktionalitat sollten Sie regelmaBig vornehmen, siehe folgen-
des Kapitel zur Uberprtfung der LED.
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4.2  Messwertanzeige

Im LCD-Anzeigefeld werden angezeigt:

e Messwert digital

¢ Messwert analog, als Bargraph oder Pointer
e FEinheit des Messwertes

Bei den automatisch ablaufenden Messvorgangen werden die
Messwerte bis zum Start eines weiteren Messvorganges bzw. bis
zum selbsttatigen Abschalten des Gerates als digitale Werte in
der Anzeige festgehalten.

Wird der Messbereichsendwert Uberschritten, so wird 0L einge-
blendet und damit Messwertlberlauf signalisiert.

Wird der Messbereichsanfang unterschritten, so wird ur einge-
blendet und damit ,under range*“ signalisiert.

FUr die analoge Darstellung kann entweder der Bargraph oder der
Pointer ausgewahlt werden, siehe Parameter AdiSP Seite 12.

Wolfgang Warmbier GmbH & Co. KG
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5 ESD-Messungen

5.1 Anschluss

== Hinweis
Uberpriifen der Messleitungen: Vor der Widerstandsmes-
sung sollte durch KurzschlieBen der Messleitungen an den
Prifspitzen Uberprift werden, ob das Gerat nahezu Null Q
anzeigt (siehe Kapitel 7). Hierdurch kann ein falscher
Anschluss vermieden oder eine Unterbrechung bei den
Messleitungen festgestellt werden.
Eine Priifung der Schmelzsicherung findet bei diesem Gerat (in
allen Widerstandsmessbereichen) vor jeder Messung statt.

© SchlieBen Sie den Priifling an die Buchsen + und COM / SHIELD
an.

Anschlussbeispiele zur ESD-Messung finden Sie in den Kapiteln

Kapitel 5.4 bis Kapitel 5.7.

Widerstande kdnnen nur an spannungsfreien Objekten gemessen wer-

den. Liegt Netz- oder Fremdspannung an den Messeingangen an, kann

die Messung nicht gestartet werden. Dies wird durch das eingeblendete

Hochspannungssymbol signalisiert.

5.2  Messung durchfiihren

Hinweis: Bei Messungen um den Gefrierpunkt ist die Betauung

auszuschlieBen.

©  Wahlen Sie mit dem Drehschalter die Messfunktion und die
gewunschte Prifspannung aus, z. B. Rggp 100V.

Die aktuell gewahlte Prifspannung (Nennspannung) wird im Dis-

play unten rechts eingeblendet.

© Losen Sie die Einzelmessung durch kurzes Drlicken der Taste
START oder die Dauermessung durch kurzes Driicken der
Taste CONTIN. aus.

[\
EsC :Pm‘“\;l .................... HA

S0y OFF m_\i,‘.“‘-‘-';“mnn
o I
@\ J.CJ

DATA blinkt solange bis sich der Messwert stabilisiert hat.

1o 100w 16

e :’

A Achtung!

BerUhren Sie nicht die Anschlusskontakte des Gerates,
wenn eine Widerstandsmessung lauft!

Sind die Anschlusskontakte frei oder zur Messung an einem ohm-
schen Verbraucher angeschlossen, dann wirde bei einer Span-
nung von 500 V ein Strom von ca. 1 mA Uber lhren Korper flieBen.
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Der Stromschlag erreicht keinen lebensgefahrlichen Wert. Durch
den spUrbaren Stromschlag ist jedoch eine Verletzungsgefahr
(z. B. Folge durch Erschrecken usw.) gegeben.

g~ Hinweis
Bei der ESD-Widerstandsmessung werden die Batterien
des Gerétes stark belastet. Ldsen Sie deshalb eher Ein-
zelmessungen als Dauermessungen aus.

5.3  Messung beenden

Einzelmessung: Die Messung endet automatisch, sobald sich der
Messwert stabilisiert hat.

Eine Dauermessung beenden Sie durch kurzes Driicken der Taste ECS.
Der Messwert wird jeweils in der 7-Segmentanzeige festgehalten.
Mit Beginn der Entladung wechselt die Einheit des Bargraphs von
Q nach V. Die Lange des Bargraphs wird stetig reduziert entspre-
chend der Abnahme der Spannung am Priifobjekt.

Wolfgang Warmbier GmbH & Co. KG

Sonderfall kapazitive Messobjekte

A Achtung!

Messen Sie an einem kapazitiven Objekt, z. B. an einem
langen Kabel, so wird sich dieses bis auf die Prifspan-
nung von z. B. 500 V aufladen!

Das Beriihren ist dann lebensgefahrlich!

Wenn Sie an kapazitiven Objekten den Widerstand gemessen
haben, so entladt sich das Messobjekt automatisch Uber das
Gerat. Der Kontakt zum Objekt muss weiterhin bestehen bleiben.

Trennen Sie den Anschluss erst, wenn:

e die LED Achtung (> 50 V) nicht mehr leuchtet

e das Hochspannungssymbol nicht mehr eingeblendet wird.

e der analoge Bargraph auf einen Wert unter 50 V gefallen ist.

Resp

E’ = const.

i i

Ll
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5.4  Messung von Ableitwiderstianden Rq oder Ry, nach DIN EN 61340-4-1

=9 =8 © SchlieBen Sie die rote Messleitung des ,,+ Pols” an der Mess-
elektrode an.

© Die schwarze abgeschirmte Messleitung mit dem doppelten
Kontaktanschluss ,COM / SHIELD* wird bei Messung von Ry
mit PE (Schutzerde) oder bei Messung von Ry, mit einem er-
dungsfahigen Punkt verbunden.

T I 0=~ Hinweis

Verwenden Sie ausschlieBlich die zweipolige Messleitung.

[COM) [SHIELD © Wahlen Sie innerhalb der Schalterstellungen Resb die Mess-
f ] spannung Uy, = 10 V aus. Wird ein Wert < 1 MQ angezeigt, ist
\ + COM / dieser Wert das Ergebnis.
\%@ @ @ @/ ©  Wenn mit der Messspannung 10 V der Ableitwiderstand

Resd > 1 MQ angezeigt wird, dann muss die Messspannung
100 V ausgewahlt werden. Der dann angezeigte Wert ist das

Ergebnis.
COM/S Messspannung nach DIN EN 61340-4-1 Ed. 2.0:
+Pol M/ SHIELD ; Messspannung
Resd in 2 (Leerlaufspannung)
U Resd < 1x10° 10V =05V
M 106 < Resd < 10" 100V +5V

| Messobjekt
(z. B. fiir die Messung an Bodensystemen, Tischmatten, Stiihlen etc.)

18 Wolfgang Warmbier GmbH & Co. KG



5.5  Messung von Personenableitwiderstanden Ry gystem bzW. Rgp system

BT © SchlieBen Sie die rote Messleitung des ,+ Pols“ an der Messe-
lektrode an.

© Die schwarze abgeschirmte Messleitung mit dem doppelten
Kontaktanschluss ,COM / SHIELD* wird bei Messung von Ry
system Mit PE (Schutzerde) oder bei Messung von Ry, system
mit einem erdungsfahigen Punkt verbunden.

g~ Hinweis

Verwenden Sie ausschlieBlich die zweipolige Messleitung.

: . © Wahlen Sie innerhalb der Schalterstellungen Resb die Mess-
\ + COM / spannung Uy, = 10 V aus. Wird ein Wert < 1 MQ angezeigt ist
dieser Wert das Ergebnis.
O O
\%@ @ ©  Wenn mit der Messspannung 10 V der Personenableitwider-
stand Resd > 1 MQ angezeigt wird, dann sollte die Mess-
spannung 100 V ausgewahit werden. Der dann angezeigte

Wert ist das Ergebnis.
COM / SHIELD
Messspannung nach DIN EN 61340-4-5:
: Messspannung
U M Resd in © (Leerlaufspannung)
Resd < 1x 10° 10V 0,5V
Resd >1x 10° 100V +5V

Messobjekt

(z. B. Fiir Messungen des Ableitwiderstandes eines Systems Mensch/
Schuhe/Boden nach ANSI/ESD STM 97.1-2006 und DIN EN 61340-4-5)

Wolfgang Warmbier GmbH & Co. KG 19



5.6  Messung von Punkt-zu-Punkt-Widerstanden

5.6.1 Punkt zu Punkt-Messung R,_, mit 2 Messelektroden © SchlieBen Sie die rote Messleitung des ,+ Pols“ an einer
nach DIN EN 61340-2-3 Messelektrode an und die schwarze abgeschirmte Messlei-
tung mit dem doppelten Kontaktanschluss ,COM / SHIELD*
O an der anderen Elektrode an.

g~ Hinweis

Verwenden Sie ausschlieBlich die zweipolige Messleitung.

& Wahlen Sie innerhalb der Schalterstellungen Resb die Mess-
spannung Uy, = 10 V aus. Wird ein Wert < 1 MQ angezeigt ist
dieser Wert das Ergebnis.

©  Wenn mit der Messspannung 10 V der Oberflachenwider-

stand Resd > 1 MQ angezeigt wird, dann muss die Mess-
. (COM] FRED ) spannung 100 V ausgewahlt werden. Der dann angezeigte
\ + COM / Wert ist das Ergebnis.

Messspannung nach DIN EN 61340-2-3:
: Messspannung
Resd in 2 (Leerlaufspannung)
Resd < 1x10° 10V 05V
Resd > 1 x 108 100V 5V
+Pol COM / SHIELD

Messobjekt

(z. B. fiir die Messung von Arbeitsplatzoberfldchen, Ablagen, Transportbehélter efc.)
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5.7

U

Messungen von Volumenwiderstanden Ry nach
DIN EN 61340-2-3
+Pol
M
Messobjekt

COM / SHIELD : Gegenelektrode

(z. B. zur Uberpriifung des Volumenwiderstandes eines Materials)

o

SchlieBen Sie die rote Messleitung des ,,+ Pols” an der Messe-
lektrode und die schwarze abgeschirmte Messleitung mit dem
doppelten Kontaktanschluss ,COM / SHIELD" an der Gegen-
elektrode an.

Wéhlen Sie innerhalb der Schalterstellungen Resb die Mess-
spannung Uy, = 10 V aus. Wird ein Wert < 1 MQ angezeigt ist
dieser Wert das Ergebnis.

Wenn mit der Messspannung 10 V der Volumenwiderstand
Resd > 1 MQ angezeigt wird, dann muss die Messspannung
100 V ausgewahlt werden. Der dann angezeigte Wert ist das
Ergebnis.

Messspannung nach DIN EN 61340-2-3:

. Messspannung
Resd in © (Leerlaufspannung)
Resd < 1x10° 10V 0,5V
Resd > 1x 10° 100V £5V

Wolfgang Warmbier GmbH & Co. KG
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6 Messen von Gleich-, Wechsel-
und Mischspannungen — Funktion V

Mit diesem Prifgerat kdnnen Sie Gleichspannung sowie sinusfor-

mige Wechselspannungen mit Frequenzen zwischen 45 und
65 Hz messen.

©  Wahlen Sie mit dem Drehschalter die Messfunktion V.
© Wahlen Sie Uber die Cursortasten die gewiinschte
Spannungsart:
Gleichspannung DC,
Wechselspannung AC TRMS
oder Mischspannung DC + AC TRMS
© SchlieBen Sie die Messkabel an die Buchsen + und COM an.

© Tasten Sie die Messstelle mit beiden Prifspitzen ab.

Der Messwert wird direkt angezeigt — ohne Drlcken der Taste

START — analog Uber den Bargraph und digital Uber die 7-Segmen-
tanzeige.

© Nach Beenden der Messung schalten Sie das Prifgerat Uber
den Drehschalter in die Schalterstellung OFF.

Die Tasten ESC, START und CONTIN. sind hier ohne Funktion.

0= Hinweis
Der Eingangswiderstand im Spannungsmessbereich
betragt 10 MQ.

=z — L1
= = — L2
meE=T—
— ] - < _ _ _ _ N
max. _. PE
7
= 600V J::
R e

Y -
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7 Messen von Widerstanden — Funktion Q

& SchlieBen Sie den Prifling an die Buchsen + und COM an.

Widerstande kdnnen nur an spannungsfreien Objekten gemessen
werden. Liegt Netz- oder Fremdspannung an den Messeingan-
gen an, kann die Messung nicht gestartet werden.

Dies wird durch das eingeblendete Hochspannungssymbol signali- Q
siert.

© Wahlen Sie mit dem Drehschalter die Messfunktion Q aus.

A
A\
A N/
© Losen Sie die Einzelmessung durch kurzes Drlicken der Taste @
START oder die Dauermessung durch kurzes Driicken der E:> %
Taste CONTIN. aus. T

DATA blinkt solange bis sich der Messwert stabilisiert hat. / \

e/
Crao

Wolfgang Warmbier GmbH & Co. KG 23



Technische Kennwerte

'gw%%s!; Uy ? Bereich Messbereich I;l:lfrllg Eigenunsicherheit ! me Sgl?ltl';ﬁ:bhs(;rh it Uberlastbarkeit
- 10kQ 10kQ..999KkQ 00Tk  +5% VM. +10D)  +(7% VM. +10D)
> 100 kQ 100kQ..999kQ | 01k *5%VvM.+3D0)9  +7%vM. +3D)
T . TMQY 100kQ..999kQ | 1k | (5%vM. +3D) 7% VM. + 3D)
- 10 MQ 1,00MQ..9,99MQ | 10k (5% V.M. + 3D) +7% vM. +3D)
RESD 500V 100 MQ 10,0MQ...99.9MQ 100k  %(5% v.M. + 3D) +7% vM. +3D) 500 V AG/DC eff
L 100V g 16Q 100MQ ... 999MQ | 1M | +(5%vM. +3D) 7% VM. + 3D)
o 10 6Q 1006Q..9996GQ  10M  +(5%VvM. +3D) | (10% v.M. +3D)
] 100 GQ 1006Q..999GQ  100M  +(8%vVM.+3D) | (10% v.M. +3D)
] 200 GQ 1006Q..1996Q | 1G  +(15%VvM.+5D) | (25%vM.+20D)
U 100V 10,0V..99,9V 01V
AC/DC 500\ 00V 499V ©y | HRE%M+3D) | 5% M. +30) 500 V AC/DC eff
- 100 Q 1,0..9990Q 01Q
R Anze'gﬁbgrgd‘ ab 1kQ 100.. 999 Q 1Q | +25%vM.+3D)  +(5%vM.+3D) | 500VAC/DC eff
' 10kQ 1,00 ... 9,99 kQ 10Q

1

n

)

)
3) siehe

)

)

Bild 1 Seite 27

mit den mitgelieferten geschirmten Hochohmmessleitungen
DC-Messspannung Uy, £5%

4 ab 200 kQ Uy, 10 V stabil, siehe Bild 1 Seite 27
5 Uy 10 V: +7 Digit
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Referenzbedingungen
Referenztemperatur
Relative Feuchte

Frequenz der
MessgréBe

Kurvenform der
MessgroBe

Batteriespannung

Elektrische Sicherheit

Norm
VDE-Bestimmung
Schutzklasse
Verschmutzungsgrad
Messkategorie
Sicherungen
Schmelzsicherung

Elektronische
Sicherung

+23°C+3K
40...75%

45 Hz ... 65 Hz

Sinus, Abweichung zwischen Effektiv- und
Gleichrichtwert < 1%

9,5V+0,1V

VDE 0411 Teil 1, 2011
I

2

CAT 11 600 V

FF315mA/1000V, wirksam in allen Wider-
standsmessbereichen, zusétzlich 1 Ersatz-
sicherung im Batteriefach

zum Schutz der Widerstandsmessung R

Wolfgang Warmbier GmbH & Co. KG

Stromversorgung
Batterien

Nenngebrauchsbereich
Batterietest

Batteriesparschaltung

Betriebsdauer

Sicherheitsabschaltung

8 Stlick 1,5 V-Mignonzellen (8 x AA-Size)
(Alkali-Mangan gemaf IEC LR14)
oder 8 NiIMH-Akkus (extern zu laden)

85..12V

Anzeige der Batteriekapazitat Uber 4-seg-
mentiges Batteriesymbol , k=),

Abfrage der aktuellen Batteriespannung
Uber MenUfunktion.

Die automatische Abschaltung der Anzei-
genbeleuchtung nach 15 Sekunden (nach
der letzten Drehschalterbetatigung) kann
Uber den Parameter bU UHE eingestellt wer-
den, siehe Seite 11.
Das Prufgeréat schaltet sich automatisch in
den stand by-Modus*, wenn der Messwert
unverandert bleibt und wahrend dieser Zeit
kein Bedienelement betatigt wurde.
* nach einer Vorgabezeit APoAF in Minuten, einstellbar
Uber SETUP-Menti (Default ca. 10 min).
flr RESD (1000 V/1 MQ) bei 20 s
Einschaltzeit und jeweils einer Messung
mit 5 s Dauer
— mit einem Batteriesatz (Alkali Mangan):
900 Messungen
— mit einem Akkusatz (2000 mAh):
850 Messungen
Das Gerat schaltet bei zu niedriger Versor-
gungsspannung ab bzw. kann nicht einge-
schaltet werden.
Durch die OFF-Drehschalterstellung erfolgt
eine vollstandige Trennung des Geréts von
den Batterien (nach ca. 10 s).
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Elektromagnetische Vertraglichkeit EMV Anzeigeeinrichtungen
Stéraussendung EN 61326-1:2013 Klasse B Digitalanzeige
Storfestigkeit EN 61326-1:2013

Umgebungsbedingungen

Genauigkeits-

temperaturbereich 0..+40°C
Betriebstemperaturen —10 ... +50 °C
Lagertemperaturen  —25 ... +70 °C (ohne Batterien)

relative Luftfeuchte  bis 75%
(max. 85% bei Lagerung/Transport),

Betauung ist auszuschlieBen LED Limit
Hohe Gber NN max. 2000 m LED A
Kalibrierzeitraum 1 Jahr (empfohlen) A

Mechanischer Aufbau

Abmessungen 225 mm x 130 mm x 140 mm
Gewicht ca. 1,4 kg mit Batterien
Schutzart Gehéuse IP 52, Messleitungen und

Anschltsse IP 40 nach
DIN VDE 0470 Teil 1/EN 60529
Gehéausekategorie 2

LCD
Tabellenauszug zur der Bedeutung des IP-Codes A
IP XY Schutz gegen Eindringen IP XY Schutz gegen Eindringen
(1. Ziffer X) | von festen Fremdkorpern | (2. Ziffer Y) von Wasser
2 >12,5mmJ 2 Tropfen (15° Neigung)
3 >25mmJ 3 Sprithwasser
4 >1,0mmJ 4 Spritzwasser
5 staubgeschiitzt 5 Strahlwasser
6 staubdicht 6 starkes Strahlwasser
26

mit zusatzlichem Bargraphen oder Pointer
je nach Auswahl Uber den Parameter
A.d 5P, hinterleuchtet (transflektiv);
fGhrende Nullen der Digitalanzeige kénnen
unterdriickt werden, je nach Auswahl Uber
den Parameter U.di 5F;
Messbereichstiberschreitung wird durch Gt
signalisiert;
Messbereichsunterschreitung bei UEsb = 100 V
wird durch ..o (under range) signalisiert;
Abmessungen: 65 mm x 36 mm
rot leuchtende LED zur Signalisierung einer
Messbereichstber- oder unterschreitung
rot leuchtende LED zur Signalisierung:
— einer anliegenden Fremdspannung
vor einer ESD-Prifung (U > 50 V) im
eingeschalteten Zustand des Geréts,
— einer anliegenden Priif-/Messspannung
wéhrend einer (RESD-) Messung (U > 50 V)
— einer anliegenden Entlade-/Restspannung
nach einer ESD-Prifung (U > 50 V)
im ein- oder ausgeschalteten Zustand
des Gerats

Fremdspannungserkennung auf der
LC-Anzeige im eingeschalteten Zustand
des Geréts bei U DC > 50 V und U AC >
40V (50 Hz) fur alle Messfunktionen

Wolfgang Warmbier GmbH & Co. KG



Anzeigewerte unter Beriicksichtigung der Betriebsmessunsicherheit ~ Spannung am Messobjekt bei ESD-Widerstandsmessung

Tabelle zur Ermittlung der minimalen Anzeigewerte fur den ESD- Messspannung U, am Prifobjekt in Abhéangigkeit von dessen
Widerstand unter Berlchsichtigung der Betriebsmessunsicherheit ~ Widerstand R, bei Nennspannung Uy, = 10V, 100V, 500 V:

des Gerates.

Grenzwert szlgilgza?/:lirrt Grenzwert sz'g;&?l:gn
020 kQ 025 kQ
100 kQ2 11 kQ 100 MQ 111 MQ Un=10V
200 kQ 219 kQ 200 MQ 219 MQ
500 kQ 541 kQ 500 MQ 541 MQ
0,20 MQ 0,25 MQ
0,50 MQ 0,57 MQ
1,00 MQ 1,11 MQ 1,00 GQ 1,11 GQ RXML
2,00 MQ 2,19 MQ 2,00 GQ 2,19 GQ
5,00 MQ 5,41 MQ 5,00 GQ 5,41 GQ
10,0 MQ 11,1 MQ 10,0 GQ 11,1GQ
Uy =100V
20,0 MQ 21,9 MQ 20,0 GQ 22,6 GQ
50,0 MQ 54,1 MQ 50,0 GQ 55,9 GQ
Tabelle zur Ermittlung der maximalen Anzeigewerte flr niederoh-
mige Widerstande unter Berlichsichtigung der Betriebsmess- RekQ
unsicherheit des Gerates. -
Grenzwert AT:xeilgg\llzrrt Grenzwert Afoeilgm\I/Z:t
0,15Q 011Q Uy =500V
0,20 Q 0,16 Q 5,00 Q 472Q
0,50 Q 0,44 Q 10,0Q 9,47 Q
1,00 Q 092 Q 20,0 Q 17,7Q
2,00 Q 1,87 Q 50,0 Q 447 Q
R/kQ

Kurvenverldufe Ux(Rx)

Wolfgang Warmbier GmbH & Co. KG
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9 Liste der Kurzbezeichnungen und deren Bedeutung

Spannung

UESD Prifspannung bzw. Nennspannung

U AC/DC gemessene Spannung (sinusférmige Wechselspan-
nung)

Widerstand

RESD ESD-Widerstand

Sicherung

FUSE Meldung ,Schmelzsicherung defekt*

10 Wartung

10.1  Batterie- und Akkubetrieb

Wenn das Batteriesymbol nur noch aus einem geflliten Segment
besteht, dann wechseln Sie den Batteriesatz gegen einen neuen
aus oder laden Sie den Akkusatz extern auf.

Uberzeugen Sie sich in regelméBigen kurzen Abstanden oder
nach langerer Lagerung lhres Gerates, dass die Batterien oder
Akkus nicht ausgelaufen sind.

28

p=== Hinweis
Wir empfehlen vor langeren Betriebspausen (z. B.
Urlaub), die Akkus oder Batterien zu entfernen. Hierdurch
verhindern Sie Tiefentladung oder Auslaufen der Batte-
rien, welches unter ungtinstigen Umstanden zur Bescha-
digung lhres Gerates flhren kann.

Bei ausgelaufenen Batterien oder Akkus missen Sie, bevor Sie
neue Batterien oder Akkus einsetzen, den Elektrolyt sorgféltig mit
einem feuchten Tuch vollstandig entfernen.

Batterien auswechseln
Siehe Kapitel 3.2 und Kapitel 10.3.

10.2 Sicherungen

Hat auf Grund einer Uberlastung eine Sicherung ausgeldst, so
erscheint eine entsprechende Fehlermeldung im LC-Anzeigefeld.
Die Spannungsmessbereiche des Geréates sind aber weiterhin in
Funktion.

10.2.1 Schmelzsicherung — Meldung FUSE

Diese Sicherung ist in allen Widerstandsmessbereichen wirksam
auBer Spannungsmessung. Zum Lieferumfang gehort eine
Ersatzsicherung im Batteriefach (FF315mA/1000V).

A\
y. Achtung!

Trennen Sie das Gerat vom Messkreis bevor Sie zum
Sicherungsaustausch den Batteriefachdeckel 6ffnen
(Lage siehe Seite 5) !

Wolfgang Warmbier GmbH & Co. KG



Priifen der Sicherung

Wird bei defekter oder unterbrochener Sicherung mit dem Funkti-
onsdrehschalter ein Widerstandsmessbereich angewahlt und das
Gerat in dieser Schalterstellung eingeschaltet, dann erscheint Fu5E
auf der LC-Anzeige. Voraussetzung: es liegt kein Kurzschluss an
den Messbuchsen + und COM an.

Nach Beseitigen der Fehlerursache und Austausch der defekten
Sicherung erlischt nach erneutem Einschalten des Gerats die Mel-
dung FuSE wieder.

A\
; Achtung!

Falsche Sicherungen kénnen das Messgerat schwer be-
schadigen.

Sicherungen zu Uberbricken bzw. zu reparieren ist un-
zulassig!

Bei Verwendung von Sicherungen mit anderem
Nennstrom, anderem Schaltverm&gen oder anderer
Auslosecharakteristik besteht die Gefahr der Beschadi-
gung des Gerates!

Sicherung auswechseln

o Offnen Sie den Batteriefachdeckel indem Sie die beiden
Schrauben herausdrehen.

© Nehmen Sie die defekte Sicherung heraus und ersetzen Sie
sie durch eine neue. Eine Ersatzsicherung befindet sich im
Batteriefach.

© Setzen Sie die neue Sicherung wieder ein.

© Setzen Sie den Batteriefachdeckel wieder auf und schrauben
ihn fest.

Wolfgang Warmbier GmbH & Co. KG

10.2.2 Elektronische Sicherung

Diese Sicherung schiitzt die Widerstandsmessung (Schalterstellung
Q) vor Uberlast (elektronische Hardwareschaltung).

Nach Auslésen der Sicherung erscheint die Meldung ,,EL.Fu*.

© Beseitigen Sie die Uberlastursache und I6schen Sie die Feh-
lermeldung durch Anwahlen der Schalterstellung OFF.

10.3 Gehéause

Eine besondere Wartung des Gehauses ist nicht nétig. Achten Sie
auf eine saubere Oberflache. Verwenden Sie zur Reinigung ein
leicht feuchtes Tuch bzw. einen Kunststoffreiniger. Vermeiden Sie
den Einsatz von Putz-, Scheuer- und Lésungsmitteln.

Riicknahme und umweltvertragliche Entsorgung

Bei dem Gerédt handelt es sich um ein Produkt der Kategorie 9
nach ElektroG (Uberwachungs- und Kontrollinstrumente). Dieses
Gerat ist RoHS-konform.

Nach WEEE 2012/19/EU und ElektroG kennzeichnen

wir unsere Elektro- und Elektronikgerate mit dem ﬁ
nebenstehenden Symbol nach DIN EN 50419.

Diese Gerate durfen nicht mit dem Hausmdill entsorgt werden.
Bezlglich der Altgerate-Rucknahme wenden Sie sich bitte an
unseren Service.

Sofern Sie in lhrem Gerét Batterien oder Akkus einsetzen, die nicht
mehr leistungsfahig sind, missen diese ordnungsgeméali nach
den gultigen nationalen Richtlinien entsorgt werden.

Batterien oder Akkus kdnnen Schadstoffe oder Schwermetalle ent-
halten wie z. B. Blei (PB), Cd (Cadmium) oder Quecksilber (Hg).

Das nebenstehende Symbol weist darauf hin, dass Batte-

rien oder Akkus nicht in den Hausmdll duirfen, sondern bei ﬁ
hierfir eingerichteten Sammelstellen abgegeben werden

mussen. Pb Cd Hg
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11 Anhang

11.1  Montage des Tragegurts am Priifgerat

Gurt auf der Frontseite des Priifgerats
einfadeln und mit der Schlitzschraube
(M3) auf der Unterseite befestigen

Frontseite Unterseite

30

11.2 Montage der Priifspitzenhalter am Tragegurt

Gurt am Priifgerat l6sen:
Schlitzschrauben (M3) auf der
Unterseite herausdrehen

Unterseite links Unterseite rechts

Wolfgang Warmbier GmbH & Co. KG



@ Gurt in Priifspitzenhalter einfadeln Gurt auf der Frontseite des Priifgerats
einfadeln und mit der Schlitzschraube
(M3) auf der Unterseite befestigen

Frontansicht Seitenansicht

Frontseite Unterseite

Schlieﬂe% \;
vy :

d

\\

A\
A\

Z

Befestigungsose fiir Priifgerat (METRISO ...)
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11.3 Technische Daten der Messleitungen
(Lieferumfang Sicherheitskabelset KS17-4)

Elektrische Sicherheit

maximale Bemessungsspannung
Messkategorie

maximaler Bemessungsstrom

mit aufgesteckter Sicherheitskappe
ohne aufgesteckte Sicherheitskappe

600V 1000V | 1000V
CATIV  CATIII | CATII
1A 1A 16 A

Umgebungsbedingungen (EN 61010-031)
Temperatur -20°C ... +50°C

relative Luftfeuchte  max. 80%
Verschmutzungsgrad 2

Erstellt in Deutschland ¢ Anderungen vorbehalten

Wolfgang Warmbier GmbH & Co. KG
Systeme gegen Elektrostatik

Untere GieBwiesen 21

78247 Hilzingen ® Germany

Phone +49 77 31 86 88-0
Fax  +49 77 31 86 88-30
E-Mail info@warmbier.com
www.warmbier.com

Anwendung KS17-4

A\
; Achtung!

Bitte beachten Sie die Maximalwerte der elektrischen Sicher-
heit Ihres Gerétes.

Nur mit der auf der Prifspitze der Messleitung aufge-
steckten Sicherheitskappe dlrfen Sie nach

DIN EN 61010-0831 in einer Umgebung nach
Messkategorie Il und IV messen.

Fur die Kontaktierung in 4-mm-Buchsen missen Sie die Sicher-
heitskappen entfernen, indem Sie mit einem spitzen Gegenstand
(z. B. zweite Prifspitze) den Schnappverschluss der Sicherheits-
kappe aushebeln.

®
V V Wolfgang Warmbier
Systeme gegen Elektrostatik
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