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Bedienungsanleitung - EFM®51
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Systeme gegen Elektrostatik

M Lieferumfang

e Elektrofeldmeter EFM®51 inkl. 2 Abstandshalter (2 cm)

e Erdungskabel 0,5 mund 1 m

e  Erdungsklemme

e 1St Akku9Vv

e Bereitschaftstasche

e Bedienungsanleitung als Download verfligbar (www.warmbier.com)
e  Werkskalibrierschein ,Deutsch / Englisch*

W Beschreibung

Das EFM®51 ist ein kleines handliches Elektrofeldmeter mit Digitalanzeige zur Messung elektrostatischer
Aufladungen und Felder nach dem Feldmuhlen-Influenz-Prinzip.

e Mit dem EFM®51 kann Uber die einstellbare Distanz (1 cm, 2 cm, 5 cm, 10 cm und 20 cm) direkt das
Oberflachenpotential in Volt gemessen werden. Der eingebaute Mikrocomputer rechnet die gemessene
Feldstarke Uber die eingestellte Messdistanz automatisch in das Oberflachenpotential in ,Volt* um.

e  Mit dem EFM®51 kann Uber den Messmodus ,E-Fieldmeter” die Feldstarke in ,kV/m“ gemessen werden.

e  Mit dem EFM®51 wird Gber den Messmodus ,Max. Value“ der héchste positive und negative Wert gespeichert bei
einem Messabstand von 1cm.

Die Messelektronik ist in ein leitfahiges Kunststoffgehduse mit Folienfrontplatte eingebaut. In geringem Abstand vor
der sternférmigen Influenz-Messelektrode rotiert ein an Masse liegendes Modulationsfligelrad gleicher Sternform das
die Messelektrode periodisch abdeckt. Ein die Influenzelektrode umschlieBendes Ringelektrodensystem dient dem
mechanischen Schutz.

Electrostatic
Field Meter

Modulatorsystem

LCD — Anzeige (2 x 12) alphanumerisch
Taste ,function / on*

Erdungsbuchse (4 mm)

Batteriefach (Ruckseite)
Nullpunkttrimmer

Abdeckkappe (Schutzkappe)
Abstandshalter 2cm
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B Messprinzip

Die durch das elektrische Feld influenzierten Ladungen erzeugen in der Messelektrode einen der Feldstérke
proportionalen Strom. Dieser wird Uber einen selektiven / parametrischen Verstarker gemessen, ohne dass dem
elektrischen Feld im zeitlichen Mittel Energie entzogen wird. Es werden keine radioaktiven Substanzen verwendet.

B Technische Daten

Abmessungen: 70x 122 x 26 (B x L xH) mm
Gewicht: Messgerat 130 g (ohne Batterie)
Stromversorgung: 9V-Alkaline-Blockbatterie IEC 6F22 oder 9V-NiMH-Akku.
Messbereiche: Distanz 1cm = 0.... 8kV max. Auflésung 1V
Distanz 2cm = 0.... 16 kV max. Auflésung 2V
Distanz 5cm = 0.... 40 kV max. Auflésung 10 V
Distanz 10cm =>» 0... 80 kV max. Auflésung 10 V
Distanz 20cm =>» 0...160 kV max. Auflésung 20 V
E-Fieldmeter > 0...800 kV/m max. Auflédsung 0,1 kV/m
CPS Mode > + 1000 V auf £ 100 V max. Auflésung 0,1 Sek.
Max. Value 1cm = 1 0... 4 kV max. Auflésung 1 V
Anzeige: 2-zeilige alphanumerische LCD-Anzeige mit je 12 Stellen.
Betriebsdauer: Ca. 10 Std. im Dauerbetrieb mit einer 9V-Alkaline-Batterie.
Abgleich: Im homogenen Feld eines Plattenkondensators, PlattengréRe 200 mm x 200 mm,

Plattenabstand 20 mm, Modulatorsystem zentrisch in die Masseplatte eingebaut.

B Garantieleistungen

Bei fachgerechter Handhabung nach Betriebsanleitung gewahren wir eine Garantie von 12 Monaten.
Davon ausgenommen ist die 9V - Blockbatterie.

Die Garantie erlischt bei mechanischer Beschadigung des Elektrofeldmeters und/oder beim unbefugten
Offnen des Gerétes!

M Inbetriebnahme

e Einmaliges Driicken der ,function / on“ -Taste =» Gerat einschalten.

e Zweimaliges kurzes Driicken im Normalbetrieb =» Geréat wieder ausschalten.

e Zum Messen ist die schwarze Schutzkappe vorne auf dem Modulatorsystem abzunehmen

e  Wenn der ,function/on* -Taster ca. 4 Minuten (CPS-Modus ca. 18 Min.) nicht gedruckt wird, schaltet sich das
Gerat automatisch ab um die Entladung der Batterie zu vermeiden.

B Hold-Funktion

Das Gerat besitzt eine Hold-Funktion, zum Einfrieren des angezeigten Messwertes.
e Einmaliges kurzes Dricken der ,funktion/on* — Taste im Messbetrieb = ,Hold*
(der zu diesem Zeitpunkt gemessene Wert wird in der Anzeige gehalten).
e Nochmaliges kurzes Driicken der ,function/on® — Taste deaktiviert die Hold-Funktion.

B Messbereiche

1. Messung von Aufladungspotenzialen in ,,Volt“
Beim Einschalten des Gerates ist die Messdistanz 2 cm (= Abstand mit Abstandshalter) vorgegeben. Das
Messgerat ist in der eingestellten Distanz vor das zu messende Objekt zu halten. Bei sehr hohem
Oberflachenpotential oder sehr rauer Oberflache, sollte der Messabstand erhdht werden.

2. E-Fieldmeter Modus
Das Messgerat detektiert in der momentanen Position des EFM51 die elektrische Feldstarke in ,kV/m®.
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B Messdistanz / Messmodus andern

Driicken Sie die ,function / on* — Taste so lange (ca. 2 sec.), bis in der unteren Zeile der Anzeige ,change cm*®
erscheint.

Durch kurzes Driicken der ,function/on” — Taste kann nun der Messabstand oder der Messmodus geéndert werden.
2cm=>5cm =>10cm => 20 cm => E-Fieldmeter => CPS-Mode => Max. Value => 1 cm und wieder von vorne.
Erscheint der gewiinschte Abstand oder Messmodus in der Anzeige, warten Sie ohne die ,function/on® — Taste zu
driicken, bis in der unteren Zeile wieder der aktuelle Messwert angezeigt wird.

ACHTUNG!

Nach dem Einschalten des Gerates wird immer auf den Messabstand = 2 cm geschaltet!

Das Elektrofeldmeter misst generell die Gleichspannungsfeldstarke in ,V/m*. Diese wird Gber den eingestellten
Abstand in die Aufladung auf dem Messobjekt umgerechnet und angezeigt:

Anzeigewert (V) = Feldstarke (V/m) x Abstand (m)

z.B. Anzeigewert = 1.000 V Distanz = 10 cm > 1.000 V=10.000V/imx 0,1 m
Im E-Fieldmeter-Modus wird direkt die Gleichspannungsfeldstarke in ,kV/m® angezeigt.

B Distanzhalter

Zum Lieferumfang gehodren 2 Abstandshalter fiir die Messdistanz 2cm. Diese kdnnen vorne an der Aluplatte
eingeschraubt werden.

B Anzeige

Die Anzeige ist eine 2-zeilige alphanumerische LCD-Anzeige mit je 12 Stellen (2 x 12).
In der oberen Zeile wird die gewahlte Messdistanz bzw. der Messmodus angezeigt. In der unteren Zeile wird der
Messwert angezeigt. Erscheint in der Anzeige ,overflow!®, so ist ein grof3erer Messabstand zu wahlen.

B Batterielberwachung

Das Messgerét besitzt eine permanente Batterie - Spannungsiiberwachung. Beim Unterschreiten der Batterie-
spannung von 7,5 V erscheint in der oberen Anzeigezeile: ,Low Battery!*
In diesem Falle muss die 9V-Blockbatterie erneuert werden!

Beim Unterschreiten der Batteriespannung von 7,0 V erscheint in der unteren Zeile fur ca. 2 sec die Anzeige
»auto off”. Danach schaltet sich das EFM 51 automatisch ab, um eine Tiefentladung der Batterie und somit ein
Auslaufen zu vermeiden.

ACHTUNG!

Verwenden Sie ausschlie3lich Alkaline 9V-Blockbatterien bzw. NiCd oder NiMH Akkus.

Bei Verwendung von Akkus mussen diese aul3erhalb des Gerétes in einem daflr geeigneten Ladegerat aufgeladen
werden. Bitte beachten Sie die Herstellerangaben!

B Erdung

Das Messgerat muss, um eine genaue Aussage Uber die GroRRe und Polaritat des gemessenen elektrischen Feldes zu
erreichen, ausreichend geerdet sein. Zu diesem Zweck ist das Messgerat an der angebrachten Erdungsbuchse (4) mit
Erde zu verbinden. Im Normalfall reicht es jedoch aus, wenn die das Messgeréat haltende Person mit Erde verbunden
ist (z.B. Uber leitfahige Schuhe und leitfahigen Ful3boden). Die geerdete Person erdet dann Uber das leitfahige
Gehause ausreichend das EFM®51.
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B Nullpunkt

Eine Nullpunktkorrektur ist normalerweise nicht notwendig. Sollte das Gerét bei abgeschirmtem Modulatorsystem
(z.B. bei aufgesetzter Schutzkappe) jedoch einmal nicht U = 000 oder U = 00X anzeigen, so kann uber den seitlichen
Trimmer (6) der Nullpunkt nachgestellt werden. Die letzte Stelle der Anzeige kann vernachlassigt werden, da dieser
Messfehler wesentlich kleiner als die zulassige Toleranz ist.

m Wartung

Es ist unbedingt darauf zu achten, dass die Teile des Modulatorsystems nicht beriihrt werden!

Diese sind von isolierenden Fremdschichten wie Staub, Farb- und Lacknebel sowie von Kondenswasser freizuhalten.
Bei Bedarf kann das Modulatorsystem mit Spiritus und einem fusselfreien Baumwolltuch vorsichtig gereinigt werden.
Eine Deformierung des Modulatorfliigels ist unbedingt zu vermeiden!

B Batteriewechsel

Wenn ,Low Battery“ angezeigt wird, muss die 9V-Blockbatterie ausgewechselt werden. Hierzu ist das Gerat
auszuschalten und das Batteriefach auf der Riickseite zu 6ffnen. Die Batterie herausnehmen und den Batterieclip
vorsichtig abziehen. Den Batterieclip auf die neue Batterie aufsetzen, diese in das Batteriefach legen und das Fach
wieder verschlief3en.

B Warnhinweise

e Das Gerét ist nicht flir Messungen im ATEX-Bereich zugelassen!

e Der Einsatz im Energieanlagenbereich ist nicht zulassig!

e Mit diesem Geréat kébnnen keine Wechselfelder > 1 Hz gemessen werden!

e Bei sehr hohen elektrostatischen Aufladungen muss das Elektrofeldmeter unbedingt geerdet werden!!

e Funkenentladungen auf das Modulatorsystem kénnen das Gerat zerstéren und missen unbedingt vermieden
werden!

Die erste Messung muss in ausreichend grol3em Abstand erfolgen, so dass die maximal anliegenden
Oberflachenpotentiale aus sicherem Messabstand ermittelt werden.

B Ricknahme und umweltvertragliche Entsorgung

Dieses Gerat erflillt die Anforderungen der IEC 63000:2016 (Beschréankung der Verwendung bestimmter geféahrlicher
Stoffe [RoHS])

Dieses Gerdt erfilllt die Anforderungen nach Kategorie 9 des ElectroG (Uberwachungs- und Kontrollinstrumente).
Nach WEEE 2012/19/EU und ElektroG kennzeichnen wir unsere Elektro- und Elektronikgerate mit dem
nebenstehenden Symbol nach DIN EN 50419.

Diese Gerate dirfen nicht mit dem Hausmill entsorgt werden.

Bezuglich der Altgerate-Rucknahme wenden Sie sich bitte an unseren Service.

Sofern Sie in lhrem Gerét oder Zubehoér Batterien oder Akkus einsetzen, die nicht mehr leistungsfahig sind, miissen
diese ordnungsgemaf nach den giltigen nationalen Richtlinien entsorgt werden.

Batterien oder Akkus kénnen Schadstoffe oder Schwermetalle enthalten wie z.B. Blei (PB), Cadmium (Cd) oder
Quecksilber (HG).

Das nebenstehende Symbol weist darauf hin, dass Batterien oder Akkus nicht mit dem Hausmuill

entsorgt werden durfen, sondern bei hierfir eingerichteten Sammelstellen abgegeben werden

mussen.

Pb Cd Ha
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